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(54) Vorrichtung zur Feuchtemessung in Erntemaschinen 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zur Feuchtemessung in Erntemaschinen. bestehend 
aus Mittein zur Entnahme des Me3gutes aus einem 
Erntegutstrom, zur Zufuhrung des MeOgutes in einen 
Mel3raum (16). einem I\^e6raum, einem zugehOrigen 
Feuchtigkeitssenspr (18), und Mittein zur ROckfuhrung 
des MeBgutes in den Erntegutstrom. 

Die bekannte Vorrichtung zur Feuchtemessung 
wird verbessert. indem Mittet zur Zwangsreinigung 
und/oder Zwangsentleerung des Me3raumes und/oder 
zumindest eines Feuchtlgkeitssensors vorgeschlagen 
sind. Dadurch warden Verschmutzungen und Verstop- 
fungen der Vorrichtung zur Feuchtemessung vermie- 
den. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Patentanmeldung betrifft eine 
Vorrichtung zur Feuchtemessung in Erntemaschinen, 
bestehend aus Mittein zur Entnahme des I\/Ie3gutes aus 
einem Erntegufstrom, zur ZufQhrung des Me^gutes in 
einen Me(3raum, einem Me3raum, einem zugehdrigen 
Feuchtlgkeitssensor, und Mittein zur ROcWOhrung des 
MeBgutes in einen Erntegutstrom. 
[0002] Zur Optimierung des Anbaus von Feldfruchten 
und die den wirWichen Erfordernissen angepaBte Aus- 
bringung von DQnge- und Pflanzenschutzmittein ist es 
wichtig zu wissen, welche Ertragsmengen auf jeweili- 
gen Teilen der Anbauf Idche erzielt wurden. Urn aus die- 
sen Werten Aussagen fOr die nachfblgenden 
AnbaufrQchte gewinnen zu k^nnen, sollten die 
gemessenen Ertragswerte des Erntegutes moglichst 
prazise sein. Der Ertrag wird dabei aus dem Gutstrom 
in der Erntemaschine berechnet, der wiederum auf die 
Masse des lagerfahig getrockneten Erntegutes zu 
beziehen ist. Urn diese Ertragskorrektur positionsgenau 
durchfohren zu kOnnen, ist schon wdhrend der Ernte 
eine genaue Bestimmung der Gutfeuchte erforderlich. 
Auch k6nnen aus der gemessenen Feuchte des Ernte- 
gutes Werte zur Einstellung von Komponenten einer 
Erntemaschine abgeleitet werden, was ebenfalls eine 
hohe Prazision der MeBwerte erforderlich macht. Eine 
gattungsgemaf3e Vorrichtung ist beispielsweise aus der 
DE 41 05 857 bekannt. Die dort gezeigte Vorrichtung 
zur Feuchtemessung dient dazu, einen von einer ersten 
kapazitiven Me(3einrichtung ermittelten Mengenme3- 
wert durch einen von einer zweiten MeBeinrichtung 
ermittelten FeuchtemeBwert zu korrigieren. Die zweite 
MeSeinrichtung besteht aus einem Uberlaufgef 36, dem 
in einem Zeitintervall durch eine Offnung mehr Me3gut 
zugefuhrt wird als durch eine untenseitige Offnung ent- 
weichen kann. Dadurch ist unter normalen Erntebedin- 
gungen eine ausreichende Befuliung der 
Me3einrichtung bei kontinuierlichem Austausch des 
anfallenden MeBgutes sichergestellt. 
[0003] Eine andere FeuchtemeBeinrichtung ist aus 
der US 5.616.851 bekannt. Dort wird eine Einrichtung 
vorgeschlagen, bei der zur Befuliung der MeBeinrich- 
tung eine SteuerWappe nur solange in einer "offen"- 
Stelfung verbleibt. bis ein Sensor die ausreichende 
Befuliung der MeBvorrichtung meldet. Beiden MeBein- 
richtungen ist gemeinsam, daB sie jeweils einen Neben- 
strom aus dem laufenden Gutstrom fOr MeBzwecke 
abteiten und nach erfolgter Messung die entnommene 
Erntegutmenge wieder dem Hauptgutstrom zufOhren. 
Beiden Einrichtungen sind die Nachteile gemeinsam. 
daB sie leicht verschmutzen. wodurch die MeBmengen 
und -werte verfaischt werden, und Verstopfungen auf- 
treten kOnnen. Da die Sensoren wdhrend der laufenden 
Ernteaiteit nicht stdndig kontrolliert werden kCnnen, Ist 
es mOglich, daB aufgrund der Verschmutzung oder Ver- 
stopfung des MeBraumes oder des Feuchtigkeitssen- 
sors uber einen langeren Zertraum verfaischte Werte 



gem^sen werden. Die falschen Werte sind fur nachibl- 
gende Auswertungen unbrauchbar. Da oflmals nach- 
tragllch nicht festgestellt werden kann, ab welchem 
Zeitpunkt die ermittetten MeBwerte fehlerhaft sind, 

5 mOssen haufig nicht nur die tatsachtich fehlerhaften, 
sondern oft auch eigentlich korrekte Werte aufgegeben 
werden. Da in vielen Regionen nur einmal im Jahr 
geerntet wird, bedeutet ein solcher Dalenverlust einen 
erheblichen Riickschlag in dem Bemuhen, eine verldB- 

10 liche Datenbasis fQr teilschlagspezifische Anwendun- 
gen aufzubauen. zumal auch in Folgejahren abermals 
Datenverluste auftreten konnen. Noch grOBer jedoch 
kann der Schaden sein, wenn fehlerhafte Daten ermit- 
telt werden, die nachfblgend als korrekt angenommen 

j5 fur Auswertungszwecke weiten^erarbeitet werden, Sol- 
che unbemerkt fehlerhaften Daten kOnnen bei der nach- 
fblgenden Planung des Einsatzes von Saatgut, DGnge- 
und Planzenschutzmittein zu schwenwiegenden Fehlall- 
lokationen fuhren. die sich nachtellig auf den Anbauer- 

20 folg des Landwirtes auswirken. Aus diesen Qrunden ist 
es wichtig, die Feuchtigkeitsmessung mdglichst genau 
durchzufuhren und alle mOglichen Fehlerquellen sicher 
zu eliminieren. 

[0004] DemgemaB ist es die Aufgabe der vorliegen- 

25 den Erfindung. die Vorrichtung zur Feuchtemessung in 
Erntemaschinen zu verbessern. 
[0005] Die Aufgabe wird gelOst, indem der MeBraum 
durch Mittel zwangsgeleert und/oder zwangsgereinigt 
wird. Eine Verbesserung ist auch mOglich. wenn zumin- 

30 dest einer der Feuchtigkeitssensoren zwangsgeleert 
und/oder zwangsgereinigt werden. Bevorzugt werden 
Mittel vorgesehen. die sowohl den MeBraum als auch 
zumindest einen Feuchtigkeitssensor zwangsentleeren 
und/oder zwangsreinigen. Das Merkmal des Zwangs- 

35 entleerens oder des Zwangsreinigens bedeutet, daB 
mindestens das Entleeren oder das Reinigen zwangs- 
weise geschieht, indem entweder durch die Form des 
Mittels Oder durch die Taktung des Mittels eine Entlee- 
rung oder Reinigung bewirkt wird. Die Zwangsentlee- 

40 rung und/oder Zwangsreinigung von MeBraum und 
Feuchtigkeitssensor stellt sicher, daB Immer wieder ein 
MeBwert mit neuem MeBgut bestimmt werden kann, da 
der MeBraum nicht mehr verstopft ist. /Vuch wird die 
Gefahr gerlnger, daB der Sensor zur Messung der Ful- 

46 lung des MeBraumes verschmiert und so eine standige 
Fullung des MeBraumes simuliert wird, oder am Feuch- 
tigkeitssensor Oder den Wanden des MeBraumes 
anhaftendes altes Erntegut den MeBwert fur den aktuel- 
len Erntegutstrom verfaischt. Insgesamt wird durch die 

50 vorgeschlagenen Mittel die Zuverlassigkeit der Feuch- 
temessung und damit die Genauigkeit und Venwertbar- 
keit der ermittelten Feuchtewerte deutlich erhOht. 
[0006] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der vor- 
liegenden Erfindungen ergeben sich aus den kenn- 

55 zeichnenden Merkmalen der UnteransprOche, auf die 
insoweit verwiesen wird. 

[0007] Die Erfindung wird nun anhand von mehreren 
Ausfuhrungsbeispielen naher ertdutert. Es zeigen: 
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Figurl: einen KOrnerelevator eines Mahdre- 

schers in einer Ansicht, wobei seitlich 
am KOrnerelevator eine Vorrichtung zur 
Feuchtemessung angebracht ist, 

Figur 2: eine weitere Ansicht des In Figur 1 dar- 5 

gestellten KOrnerelevators mit ange- 
bauter FeuchtemeBeinrichtung, 

Figur 3: eine detai/fierte Darsteffung der Vor- 

richtung zur Feuchtemessung. 

Figur 4: eine Schnittdarsteliung aus einer Sicht io 

von oben entlang der Unie 1V>IV in 
Figur 3. 

Figur 5: eine Schnittdarsteliung entlang der 

Linie V-V in Figur 3, 
Figure: eine Schnittdarsteliung entlang der 15 

Linie VI-VI in Figur 3, 
Figur 7: eine alternative Ausfuhrungsform einer 

Vorrichtung zur Feuchtemessung mit 

einem vertikal beweglichen Schieber, 
Figur 8: eine andere Position der in Figur 7 20 

gezeigten Zwangsentfeerungs- und 

Reinigungsm'ittel. 
Figur 9, 9a: eine alternative Ausfuhrungsform einer 

Vorrichtung zur Feuchtemessung mit 

einem seitlich in den zu messenden 25 

Gutstrom fahrbaren Feuchtigkeitssen- 

sor, 

Figur 10: eine alternative Ausfuhrungsform einer 
Vorrichtung zur Feuchtemessung mit 
einem seitlich in den MeBraum fahrba- 3o 
ren Feuchtigkeitssensor, 

Figur 1 1 : eine alternative Ausfuhrungsform einer 
Vorrichtung zur Feuchtemessung mit 
einem Zelienrad zur Bildung des MeB- 
raumes, 35 

Figur 12: eine alternative AusfQhrungsform einer 
Vorrichtung zur Feuchtemessung mit 
einem um eine Schwenkachse beweg- 
lichen Schieber. 

40 

[0008] In Figur 1 ist ein KOrnerelevator 2 eines nicht 
ndher dargestellten Mdhdreschers gezeigt. in dem eine 
Kette 8 mit daran befestigten FOrderplatten 10 um auf 
Wellen 4 aufgesetzte Zahnrflder 6 umiauft. Die FOrder- 
ptatten 10 nehmen zugefOrdertes Erntegut 12 auf und 45 
fOrdern es zu einer entfernt liegenden Abgabestation. 
WO es weiterbefOrdert oder zwischengelagert wird. Dort 
geben die Fdrderplatten 10 das Erntegut 12 ab und lau- 
fen zur Aufgabestation zurOck, um erneut eine Portion 
Erntegut 12 aufzunehmen. Die Abfolge einer Vielzahl so 
von den Forderplatten 10 gefOrderten Portionen von 
Erntegut 12 bildet einen Erntegutstrom, dessen Gehalt 
an Feuchtigkeit von einer Vorrichtung zur Feuchtemes- 
sung 14 ermittelt werden kann. Die Vorrichtung zur 
Feuchtemessung 14 besteht aus einem MeBraum 16, ss 
einem Feuchtigkeitssensor 18, einem Zufuhrkanal 20 
und einem Ruckfuhrkanal 22. Das Erntegut 12, dessen 
Feuchte bestimmt werden soil, gelangt durch eine seit- 



liche Offnung 24 in der Wand des KOrnerelevators 2 
zun^chst in den Zufuhrkanal 20 und riesekt durch die- 
sen hindurch in den MeBraum 16. Der Me8raum 16 ist 
durch eine SchlieBklappe 26 verschlossen. Nach einer 
bestimmten Zeit fulit sich der MeBraum 16 sowert auf, 
daB der Feuchtigkeitssensor 18 eine zuverldssige Mes- 
sung des Feuchtigkeitsgehaltes des im MeBraum 16 
angesammelten Ernteguts 12 durchfuhren kann. Nach 
Beendigung der Messung fdhrt ein Hydraulikzylinder 28. 
als Stellorgan einen Schieber 30 vor. der das angesam- 
melte Erntegut 12 zundchst gegen die SchlieBklappe 
26 druckt und diese dadurch aul5t6Bt. Das Erntegut 12 
kann den MeBraum verlassen. Bei Vorfahrt des Schie- 
bers 30 bis in seine maximale Ausfahrstellung wird der 
MeBraum 16 vollstdndig entleert. Die SchlieBklappe 26 
kann eine Geometrie aufweisen, durch die die SchlieB- 
klappe 26 beim Vorfahren des Schiebers 30 auf dessen 
Vorderseite Verunreinigungen oder anhaftendes Ernte- 
gut I2abstreift. 

[0009] Wie in Figur 2 gezeigt ist, weist der Schieber 30 
eine Aussparung 32 auf, deren Form anndhernd an die 
Form des Feuchtigkeitssensors 18 angepaBt Ist. Beim 
Clberfahren des Feuchtigkeitssensors 18 durch den 
Schieber 30 streifen die seitlich an den Feuchtigkeits- 
sensor 18 heranreichenden FIdchen des Schiebers 30 
an dem Feuchtigkeitssensor 18 anhaftende Ansamm- 
lungen von Erntegut 12 oder sonstigen Verschmutzun- 
gen ab. Auf diese Weise wird der Feuchtigkeitssensor 
18 sowie auch der MeBraum 16 insgesamt gereinigt. 
Beim Zuruckfahren des Schiebers ist dteser wieder 
bereit zur Vornahme einer erneuten Messung. Das aus- 
gestoBene Erntegut kann durch den ROckfOhrkanal 22 
wieder dem Erntegutstrom zugefuhrt werden. Wie in 
Figur 2 gezeigt, kann die Zufuhrung beispiefswei'se von 
oben auf eine QuerfOrderschnecke erfolgen. 
[0010] Die Betatigung des Schiebers 30 kann abhdn- 
gig vom Eintritt verschiedener Bedingungen erfolgen. 
Als Bedingung kann beispielsweise eine manuelle 
Schaltung des Schiebers 30 erfolgen. Es kann aber 
auch eine nicht naher dargestellte Steuerungselektro- 
nik den Schieber 30 zeittakt-, durchsatz-, erntegutab- 
hanglg oder aus einer beliebigen Kbnibination dieser 
Parameter betatigen. Eine ebenfalts nicht ndher darge- 
stellte Regelungselektronik kann eine Zykluszeit nach 
Bedarf optimieren. Auch ist es denkbar, die Offnung des 
MeBraums 16 so lange zu verzOgern, bis das bereits 
gemessene MeBgut nicht wieder in den MeBraum 16 
gelangen kann, well es schon weggefdrdert ist. Alterna- 
tiv kann auch so schnell gemessen werden, daB das 
bereits gemessene MeBgut den MeBraum noch nicht 
erreicht hat. Es ist vorteilhaft, den MeBwert des Feuch- 
tigkeitssensors 18 nach Entleerung beziehungsweise 
Reinigung des MeBraums 16 auf einen geeigneten Off- 
setwert zu setzen, da Abweichungen vom geeigneten 
Offsetwert bei der nachfolgenden Messung einen ent- 
sprechenden Fehler bedeuten wurden. So kann es 
sinnvoll sein, den Offsetwert auf den MeBwert der 
Feuchtigkeit In Umgebungsluft, beispielsweise 7 %. zu 
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setzen. 

[001 1 ] Figur 3 zeigt eine detailliertere Darstellung des 
Feuchtigkeitssensors 14. tm MeBraum 16istder Feuch- 
tigkehssensor 18 angeordnet. Im Ausfuhrungsbeispiel 
besteht er aus einem kapazltiven Sensor, er kann wahl- 
weise jedoch auch aus anderen aus dem Stand der 
Technik bekannten Sensoren bestehen, die dazu in der 
Lage sind, einen Feucht/gkertswerf von einem Erntegist 
12 zu bestimmen. Als alternative MeBmethoden zur 
Bestimmung der Feuchtigkeit seien hier neben der 
Kapazitdt/Leitfdhigkeit beispielhaft die Ausgleichs- 
feuchte. der Gasdruck, die mechanische Oder elektroni- 
sche Infrarottrocknung, die Mikrowellen-Absorption, - 
resonanz Oder -trocknung. Die NIR-Spektroskopiep die 
NMR-Spektroskopie Oder die Thermo-Elektrolyse 
genannt. Der beispielhafte kapazitive Feuchtigkeitssen- 
sor 18 bestelit aus einer ersten Elektrode 18 a, die etwa 
mittig elektrisch von den SeitenwSnden des MeBrau- 
mes 16 isoliert im MeBraum 16 steht. Zwischen der 
Elektrode 18 a und einer Gegenelektrode 18 b. die im 
Ausfuhrungsbeispief ffdchig an der Seitenwand des 
MeBraumes 16 angeordnet ist, besteht das elektrische 
MeBfeld. Wenn das Gehduse des MeBraums 16 aus 
einem nichtleitenden Material wie beispielsweise Kunst- 
stoff besteht. mu(3 eine separate Elektrode 18 b ange- 
bracht warden. Wenn das Gehause des MeBraums 16 
aus einem elektrisch leitenden Material besteht, genugt 
es, das Gehduse unter Spannung zu setzen. Unterhalb 
des MeBraumes 16 ist die MeBelektronik in einem 
Gehduse 18 c angeordnet. Zusdtzlich zum Feuchtig- 
keitswert kann die MeBelektronik im Gehduse 18 c 
zusatzliche relevante Parameter ermittein, wie bei- 
spielsweise die Temperatur des Ernteguts 12. die einen 
Einf luB auf den gemessenen Feuchtfgkeitswert hat 
[0012] Der Schieber 30 ist auf seiner Oberseite so 
ausgebildet. daB er mit seiner der Offnung 24 zuge- 
wandten Selte in seiner maximalen Ausfahrstellung den 
Meflraum 16 gegen nachstrdmendes Erntegut 12 
abdichtet Die Bewegung der SchlieBklappe 26 kann 
passiv vom Schieber 30 uber das Erntegut 12 auf die 
SchlieBklappe 26 ubertragen werden. Gegebenenfalls 
kann die SchlieBklappe noch mit einer Federkraft 
beaufschlagt sein, die die SchlieBklappe 26 wieder in 
ihre Ausgangsstellung zuruckbewegt. Es kann jedoch 
auch ein mit dem Schieber 30 Oder dem Hydraulikzylin- 
der 28 verbundenes, nicht naher dargestelltes Hebelge- 
stdnge eine Bewegung auf die SchlieBklappe 26 
ubertragen. Die SchlieBklappe 26 kann so weit anheb- 
bar sein, daB sie eine Kontrolle und Reinigung des 
Ruckfuhrkanals 22 ermoglicht. Das Fullvolumen des 
Zuftihrkanals 20 sollte bei durch den Schieber 30 ver- 
schlossenem MeBraum 16 nicht grdBer sein als das 
Fullvolumen des MeBraums 16. Zwar wiirde ein grOBe- 
res Fullvolumen eine schnelle Wiederbefultung des 
MeBraumes 16 ermdglichen. alleidings ist zu beachten, 
daB der Druck von zusdtzlichem sich uber dem MeB- 
raum 16 befindllchem Erntegut 12 den Feuchtigkeits- 
meBwert beeinf lussen kann. Auch ist zu beachten. daB 



eine zu groBe Ansammlung von Erntegut nicht mehr 
den wahren MeBwert fur das aktuell geerntete Erntegut 
wiedergibt. sonderp den MeBwert fur Erntegut. das 
schon kurz nach dem letzten Entfeer- bzw. Reinigungs- 

5 zyWus des Schiebers 30 angesammelt worden ist. FOr 
die Vergleichbarkeit der ermittelten MeBwerte sollte 
eine mflglichst konstante Befullung des MeBraumes 
sichergestelh sein. Ergeben s'lch wegen schwankender 
Durchsatzmengen unterschiedliche SchiitthOhen im 

10 ZufOhrkanal 20, so kOnnen sich bei eigentlich gleichem 
Feuchtigkeitsgehalt unterschiedliche MeBwerte erge- 
ben. Auch ist es vorteilhaft, wenn der aktuelle Nei- 
gungswinkel der Erntemaschine. der die SchOtthOhe im 
ZufOhrkanal 20 beeinflussen kann, bei der Ermittlung 

75 des Feuchtigkeitswertes von der Auswerteelektronik 
mitberucksichtigt werden kann. 
[0013] In Figur 4 ist gut erkennbar, wie der Schieber 
30 mit seiner Aussparung 32 bei einer VorwSrtsbewe- 
gung uber die Elektrode 18 a hinweggieiten kann. Mit 

20 seinen SeitenfiSchen gleitet der Schieber 30 uber die 
Elektroden 18 b. Der Schieber 30 weist Abstrerfmittef 34 
auf, die beispielsweise als elastische Lippen oder Bur- 
sten ausgebikiet sein kOnnen und gleichzeitig den 
Schieber 30 wdhrend seiner Bewegung im MeBraum 16 

25 fOhren. Die Elektroden 18 a. 18 b dienen auf diese 
Weise als Leitmitel fur den Schieher 30. Die Abstreifmit- 
tel 34 streifen nicht nur Erntegut 12 und Verschmutzun- 
gen von den Elektroden 18 a. 18 b ab. sondern 
verhindert auch, daB die Fldchen des Schiebers 30 seit- 

30 lich uber die Oberfldche der Elektroden 18 a, 18 b 
schleifen und auf diese Weise die Elektroden beschd- 
digt bzw. at^geschliffen werden. Die nach innen hin 
angestellten seitlichen Fldchen der Aussparung 32 
erleichtern die seitfiche Ausn'chtung des Schiebers 30 

35 bei seiner RQckfahrbewegung, wen sie mit der Elek- 
trode 18 a in Kbntakt kommen. 
[0014] In Figur 5 ist im Querschnitt durch den MeB- 
raum 16 die Stirnfiache des Schiebers 30 zu erkennen, 
die mit der Aussparung 32 uber die Elektrode 18 a glei- 

40 tet. Seitlich grenzt der Schieber 30 an die Elektroden 1 8 
b an. die auf den Seitenwdnden 36 der Vorrichtung zur 
Feuchtemessung 14 angebracht sind. Oberhalb des 
Schiebers 30 ist der ZufOhrkanal 20 angedeutet. Der 
KOrper des Schiebers 30 umschlieBt einen Hohlraum 

45 38, in dem der Hydraulikzylinder 28 angeordnet ist. 
[001 5] Figur 6 zeigt eine verschwenkbare VerschluB- 
Mappe 40, mittels der die seitliche Offnung 24 in der 
Seitenwand des KOrnerelevators 2 verschlieBbar ist. 
Die Verschwenkung erfblgt mittels eines Schwenkhe- 

50 bets 42, der manuell oder motorisch betdtigbar ist. Die 
VerschluBklappe kann - beispielsweise auch zusam- 
men mit dem Hydraulikzylinder 28 uber ein Hebelge- 
stdnge - betdtigt werden, um zwecks Erzielung einer 
gleichmdBigen MeBportion eine uberfullte Menge von 

55 Erntegut 1 2 abzustreichen und zurOck in der KOrnerele- 
vator 2 zu drdngen. 

Es kann aber auch sinnvoll sein, den Feuchtigkeitssen- 
sor 18 zu verschlieBen. beispielsweise. wenn keine 
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Feuchtigkeitsmessung gewunscht ist und ein unnOliger 
VerschleiB des Sensors vermieden werden soli. In einer 
bevorzugten Ausgestaltung solite der Schieber 30 still- 
gesetzt sein, wenn die VerschluGklappe 40 geschlos- 
sen ist. 5 
[001 6] In den Figuren 7 und 8 ist eine alternative Aus- 
fuhrungsform dargestellt, in der der MeBraum 16 seit- 
lich am Kdrnerelevator 2 so angeordnet ist. da6 das 
MeBgut nach Bestimmung des Feuchtigkeitswertes 
durch den Feuchtigkeitssensor 18 direkt in den Kdrner- 
elevator 2 zuruckgefOrdert wird. Urn mit einem Stellmit- 
tel gleichzeitig die ZufOhrOffnung 44 und die 
Ausfuhrfiffnung 46 trotz feststehender Seitenwand 48 
zu dffnen und zu verschlie8en, ist der Schieber 30 mit 
einer Verschlu8lasclie 50 test verbunden. die so ange- 
ordnet ist. daB die VerschluBlasche 50 in der am weite- 
sten zuruckgezogenen Stellung des Schiebers 30 die 
AusfuhrOffnung 46 verschlieBt. In dieser Stellung des 
Schiebers 30 ist die ZufuhrOffnung 44 off en, soda 3 im 
MeBraum 16 eine Portion MeBgut angesammelt wer- 
den kann. Nach erfolgter Messung uberfdhrt der Schie- 
ber 30 mit seiner Aussparung 32 den 
Feuchtigkeitssensor 18 in bereits beschriebener Weise. 
Dabei wird die VerschluBlasche 50 vom Schieber 30 
aus dem MefBraum 16 herausbewegt, wodurch sich die 
AusfuhrOffnung 46 Offnet und das MeBgut in den KOr- 
nerelevator abflieBen kann. Der Schieber 30 verschlieBt 
dabei die ZufuhrOffnung 44 und verhindert so, daB 
neues MeBgut in den MeBraum 16 eindringen kann. 
Erst, wenn der Schieber 30 wieder in eine zuruckgezo- 
gene Position bewegt ist, kann neues MeBgut in den 
MeBraum 16 durch die ZufuhrOffnung 44 hineinstrO- 
men. 

[0017] Anstelle der in den Figuren 7 und 8 gezeigten 
Ausfuhrung kann natOrlich auch eine Anordnung 
gewdhlt werden. bei der die Ausfuhrdffnung 46 kleiner 
isl als die ZufuhrOffnung 44, sodaB der MeBraum 16 
stdndig befOllt ist und wegen Fehlens der VerschluBla- 
sche 50 ein kontinuierticher Austausch des MeBgutes 
gewShrleistet ist. Der Schieber 30 wird in einer solchen 
Anordnung nur zur Reinigung und gelegentllchen voll- 
standigen Entleerung des MeBraums 16 bzw. des 
Feuchtigkeitssensors 18 betatigt, um die kontinuierliche 
Ermittlung des Feuchtlgkeitswertes nicht zu beeintrdch- 
tigen. 

[0018] In den Figuren 9, 9a und 10 ist ein Ausfuh- 
rungsbeispiel gezeigt. in dem die Elektrode 18 a auf 
einem Schlitten 52 angeordnet ist. Der Schlitten 52 wird 
durch einen Hydraulikzylinder 28 betdtigt in den MeB- 
raum 16 ein- und wieder herausgefahren. Wenn der 
Schlitten 52 in den MeBraum 16 eingefahren ist, wird 
das durch die ZufuhrOffnung 44 in den MeBraum 16 ein- 
drlngende MeBgut an der Elektrode 18 a aufgestaut, 
und es kann eine Messung vorgenomnien werden. 
Nach Beendigung der Messung kann der Schlitten 52 
wieder aus dem MeBraum 16 herausgefahren werden, 
und das angestaute MeBgut kann den MeBraum 16 
durch die AusfuhrOffnung 46 wieder verlassen. Der 



Schlitten 52 mit der Elektrode 18 a wird durch eine in 
der Seitenwand des MeBraumes 1 6 bef indlich Offnung 
54 bewegt. Die Geometrie der Offnung 54 ist so ausge- 
staltet. daB sie die duBere Kontur des Schlittens 52 
beziehungswelse der Elektrode 18 a eng umschlieBt. 
wie es in Figur 9 a gezeigt ist. Dadurch wird beim Ein- 
und Ausfahren des Schlittens 52 eine Abstreif- und Rei- 
nigungswirkung erzielt. An der Begrenzungskante der 
Offnung 54 kOnnen zusatzliche Abstreifmittel 34 ange- 
ordnet sein, deren Vorteile bereits oben ndher darge- 
stellt sind. 

[0019] In Figur 1 1 ist eine MeBvomchtung gezeigt. die 
mit einem Zellenrad 56 arbeitet. Das Zellenrad 56 kann 
motorisch angetrieben sein. Oder es wird durch die 
Schwerkraft des zugefOrderten Erntegutes in eine dre- 
hende Bewegung versetzt. Das Zellenrad 56 besteht 
aus einem zylindrischen KOrper. auf dessen Welle 58 in 
von der Welle 58 abweisender Richtung eine Mehrzahl 
von Zellwanden 60 aufgesetzt sind. die teilweise die 
zwischen sich befindlichen Zellen 62 a, 62 b, 62 n rSum- 
iich begrenzen. Durch die ZufuhrOffnung 44 zugefOrder- 
tes Erntegut 12 fdllt in die Zelie 62 a. Durch die 
Rotationsbewegung des Zellenrades 56 wird die Zelle 
62 a in den Bereich der Wandfjdche 64 bewegt, die 
gleichzeitig den Feuchtigkeitssensor 1 8 tr^gt und den 
MeBraum 16 zusammen mit den Zellwdnden 60 einer 
Zelle 62, im Ausfuhrungsbeispiel der Zelle 62 b, 
abschlieBt. Nach Beendigung der Messung kann das 
Erntegut 12 den MeBraum 16 und den Bereich des Zel- 
lenrades 56 durch die AusfuhrOffnung 46 verlassen. 
Bemerkenswert an diesem Ausfuhrungsbeispiel ist, das 
die Ruckfuhrstelle In den abwdrts fQhrenden Tell des 
KOrnerelevators 2 mundet. der regelmSBig nicht mit 
Erntegut befuilt ist, sodaB das MeBgut sicher abgefOr- 
dert werden kann. Die Zellwdnde 60 weisen nicht ndher 
dargestelhe Aussparungen 32 auf, die in ihrer Geome- 
trie auf den Feuchtigkeitssensor 18 abgestimmt sind. 
[0020] In Figur 12 gelangt das Erntegut 12 in den 
MeBraum 16. Nach Durchfuhrung der Messung mittels 
des Feuchtigkeitssensors 18 wjrd der Schieber 30 vom 
Hydraulikzylinder 28 um die feststehende Schwenk- 
achse 66 bewegt. Dabei wird der MeBraum 16 geleert 
und gereinigt und das MeBgut wieder in den Kdrnerele- 
vator 2 gedruckt. 

[0021] Die Eriduterung der Erfindung ist nur als bei- 
spielhaft zu verstehen. dem Fachmann bereitet es kei- 
nerlei Schwierigkeiten, den Erfindungsgegenstand so 
anzupassen, daB er auch in ahderen FOfden/orrichtun- 
gen als einem Kdrnerelevator einsetzbar ist. So kOnnte 
die Erfindung neben der Anwendung an einem KOrner- 
elevator vom Typ eines KettenfOrderers beispielsweise 
auch an einer QuerfOrderschnecke eingesetzt werden, 
indem an die seitliche Wandung zur QuerfOrderer- 
schnecke ein MeBraum 16 In Form eines Quaders Oder 
Zylinders angesetzt wird, in dem sich ein Schieber 30 in 
Form eines Kolbens auf und ab bewegt, um den MeB- 
raum zu befallen und zu entleeren. Ein Beispiel fur eine 
solche Anordnung findet sich in Figur 13. Diese Form 
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eines Feuchtigkeitssensors nebst Schieber kann auch 
in anderen bewegten Forderelementen wie beispiels- 
weise ein m Vorbereitungs- Oder RucMaufboden eines 
Mahdreschers eingesetzt warden. Auch kann die Erf in- 
dung In Wurfschdchten wie beispielsweise In einem 5 
Feldlidcksler oder F6rderschdchten einer Ballenpresse 
Oder eines Ladewagens oder bei GrQnfuttergerdten wie 
selbstfahrenden oder gezogenen Mahwerken. Wendern 
Oder Schwadern eingesetzt werden. Auch hinsichtlich 
der beschriebenen Merkmale bereitet es dem Fach- 10 
mann keine Schwierigkeiten, diese durch ihm bekannte 
gleichwirkende IS^ittel zu ersetzen oder die vorgeschla- 
genen Mrttel fur bestimmte Anwendungsfdile so abzu- 
wandeln. da3 die erfinderische Idee im konkreten 
Anwendungsfall einsetzbar ist. 75 

PatentansprQche 

1. Vorrichtung zur Feuchtemessung in Erntemaschi- 
nen, bestehend aus Mittein zur Entnahme des 20 
MeBgutes aus einem Erntegutstrom. zur Zufuhrung 
des MeBgutes in einen MeBraum, einem MeBraum, 
einem zugehOrigen Feuchtigkeitssensor, und Mit- 
tein zur Ruckfuhrung des MeGgutes in einen Ernte- 
gutstrom, 25 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 der MeBraum (16) durch Mittel (30) zwangsge- 
leert und/oder zwangsgereinigt wird. 

2. Vorrichtung zur Feuchtemessung in Erntemaschi- 30 
nen. bestehend aus Mittein zur Entnahme des 
MeBgutes aus einem Erntegutstrom, zur Zufuhrung 
des MeBgutes in einen MeBraum, einem MeBraum, 
einem zugehOrigen Feuchtigkeitssensor, und Mit- 
tein zur Ruckfuhrung des MeBgutes in einen Ernte- 35 
gutstrom, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zumindesX ein Feuchtigkeitssensor (18) durch 
Mittel (30) zwangsgeleert und/oder zwangsgerei- 
nigt wird. 40 

3. Vorrichtung riach AnsprOchen 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB sowohl der MeBraum (16) als auch zumindest 
ein Feuchtigkeitssensor (18) durch Mittel (30) 45 
zwangsgeleert und/oder zwangsgereinigt werden. 

4. Von-ichlung zur Feuchtemessung in Erntemaschl- 
nen, 

dadurch gekennzeichnet, so 

daB der MeBraum (16) mit einem darin befindlichen 
Feuchtigkeitssensor (18) seitlich so an einem F6r- 
derorgan der Erntemaschine angebracht ist, daB 
Erntegut in den MeBraum (16) gelangen kann, und 
an einer Seite des MeBraums (16) ein Schieber ss 
(30) angeordnet ist, der bei einer Bewegung den 
MeBraum (16) zumindest teilweise entleert. 



5. Vorrichtung nach Anspruch 4. 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der Schieber (30) bei einer Bewegung zur 
zumindest teilweisen Entleerung des MeBraums 
(16) gleichzeitig den Feuchtigkeitssensor (18) rei- 
nigt. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Betdtigung des Mittels (30) vom Eintritt 
einer Bedingung abhdngig ist. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 6. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Mittel (30) durch zumindest einen Stellmo- 
tor Oder l-lubzylinder (28) beweglich ist. 

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der ArisprO- 
che 1 bis 7, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB das Mittel (30) den MeBraum (16) wahrend 
einer Bewegung oder in einer Ausfahrstellung 
zumindest teilweise verschlieBt. 

9. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 8, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der MeBraum (16) zumindest teilweise durch 
eine schwenkbeweglich angeordnete SchlieB- 
Wappe (26) begrenzt ist. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das FQllvolumen des Zufuhrkanals (20) gleich 
Oder kleiner ist als das FQllvolumen des MeBraums 

(16). 

1 1 . Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQ- 
che 1 bis 10. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB eine Auswerteelektronik neben dem Sensor- 
wert fur die Feuchtigkeit weitere Sensorwerte zur 
Korrektur des Feuchtigkeitswertes berucksichtigt. 

1 2. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che Ibis 10, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB das Mittel (30) in seiner Bewegung im MeB- 
raum (16) durch Leitmittel gefDhrt ist. 

1 3. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bestimmung des Feuchtigkeitswertes 
durch den Feuchtigkeitssensor (18) kontinuierlich 
Oder diskontinuierlich erfolgt. 
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14. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der AnsprQ- 
che 1 bis 13, 

dadurch gekennzelchnet, 

da3 das MeBgut uber die Elevatorzufahrschnecke 

dem Erntegutstrom zurQckgefQhrt wird. 5 

1 5. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, 

da3 der Schieber (30) um eine Schwenkachse (66) 10 
geschwenkt wird. 

1 6. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der Anspru- 
che 1 bis 15, 

dadurch gekennzelchnet, 15 
da6 der Boden des FOrderraumes vom Me3raum 
(16) zur Ausfahr6ffnung (46) zumindest bereichs- 
weise eine Neigung von mindestens 30 be! ebe- 
ner Stellung der Erntemaschine aufweist. 

20 

17. Vorrichtung zur Feuchtemessung in Erntemaschi- 
nen, bestehend aus Mittein zur Entnahme des 
MeBgutes aus einem Erntegutstrom, zur Zufuhrung 
des MefBgutes in einen MeGraum, einem MeBraum, 
einem zugehOrigen Feuchtigkeitssensor, und Mit- 25 
tetn zur Ruckfuhrung des MeBgutes in einen Ernte- 
gutstrom, 

dadurch gekennzeichneti 
daB Wande (60) eines Zellenrades (56) den MeB- 
raum (1 6) zumindest teitweise begrenzen. 30 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprO- 
che 1 bis 17. 

dadurch gekennzelchnet, 

daB die Ruckfuhrstelle des MeBgutes zum Ernte- 3$ 
gutstrom mit dem MeBzyklus so abgestimmt ist, 
daB keine oder mGglichst nur eine kleine Menge 
des alten MeBguts wieder in den MeBraum (16) 
gelangt. 

40 

19. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der AnsprQ- 
che 1 bis 18. 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Ruckfuhrstelle des MeBgutes in den 
Abschnitt einer FOrdereinrichtung (2) mOndet, in 45 
dem sich regelmdBig kein oder nur wenig Erntegut 
(12) befindet. 

20. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprQ- 
che 1 bis 19. so 
dadurch gekennzelchnet, 

daB nach Reinigung beziehungsweise Entleerung 
des MeBraumes (16) der MeBwert des Feuchtig- 
keitssensors (18) jeweiis auf einen geeigneten Off- 
setwert gesetzt wird. ss 
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